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Solarther miestation

Die Solarfliissigkeit (= Wasser + Frostschutzmittel)d mit Hilfe der Pumpe durch den
Kollektor gepumpt. Diese wird durch eine Photoué&ltalle mit elektrischer Energie versorgt.
Durch die Sonneneinstrahlung auf den Vakuumrohrégidor wird die Flissigkeit dann er-
warmt und in den Warmespeiche*

weitergeleitet. Dort wird die 24 —
gewonnene Energie gespeichert. | Kolleitor
In Privathaushalten ist so ei
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Brauchwasser erwarmt. Diese zw = — || INER- .
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einander  (vgl. nebenstehenc |— i

Ubersicht). G

Als erwarteten Energiegewinn bezeichnet man digdtmedie am Kollektor ankommt. Nach
Abzug aller Verluste erhalt man den gemessenengiagawinn. Um den erwarteten Energie-
gewinn zu bestimmen, ben6tigt man Flache des Kilisk(A) und die mittlere Sonnenein-
strahlungsleistung @F. Wenn man diese dann mit der Dauer der Sonnerahsag (\t)
multipliziert, erhalt man den Energiewert.

Photovoltaikzelle
zum Pumpenantrieb

Waérmespeicher \

Thermometer

Anzeige zum Ablesen des
Volumenstroms

Vakuumrohrenkollektor

Der tatsachliche Energiegewinn wird unter anderdrar (die Differenz der Temperaturen

nach dem Kollektor (J) und vor dem Kollektor () ausgerechnet. Man muss diese Differenz
dann noch mit der spezifischen Warmekapazitat tlesskgkeit (c), das heil’t der Menge an
Energie, die bendtigt wird, um 1 kg des jeweiliggtoffes um 1 °C zu erwarmen, und der
Masse (m) multiplizieren. Um die Masse zu bestimmard der Volumenstrom Q abgelesen

und mit der Zeit multipliziert. So erhalt man dasldMnen. Wenn dieses noch mit der Dichte
der Flussigkeit multipliziert wird, erhalt man diasse.

! http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=DateilSdkreis. PNG&filetimestamp=20080525114449
2 Genaue Werte zur Sonneneinstrahlung (Sommer/Wetter untehttp:/re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Aufgaben

1. Recherchieren Sie die Funktionsweise von Vakuuneritollektoren und deren
unterschiedliche Bauweisen (mit/ohne Reflektor)etd/elche Vor- bzw. Nachteile
haben diese gegenuber Flachkollektoren?

2. Sie konnen sich selbst eine Formel flur dep
erwarteten Energiegewinn der Solarthermieanla
herleiten. Gehen Sie dabei von einer Betriebsda
von etwa 5-10 Minuten (je nach Sonne
einstrahlung) aus. Gehen Sie dazu evtl. nach o
Hinweisen vor.

Kollektorflach¢ A=0,13Z m?2

mittlere Sonneneinstrahlungsleistu

W
E,=100

3. Sie konnen sich selbst eine Formel fir d
tatsachlichen Energiegewinn der Solarthermi®
anlage herleiten. Gehen Sie dabei ebenfalls v

Sonneneinstrahlung) aus. Gehen Sie dazu evtl. ng
den Hinweisen vor.

kJ
kg-°C

Spez.Warmekapazitat =2,4

Dichte der Solarflussigkeit=1110 IQ

4. Berechnen Sie aus den an der Anlage gemessenearvdert Wirkungsgrad der
Anlage.

5. Um welchen Faktor nimmt der Energiegewinn der Aalag, wenn man den
Volumenstrom verdoppeln wiirde? Schreiben Sie Stickig auf das Arbeitsblatt.
Hinweis: Der Volumenstrom dieser Anlage kann nicniiert werden, da die
solarbetriebene Pumpe immer den optimalen Volumemsbestimmt.
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6. Wortsuchspiel
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Finden Sie alle Worter, die mit dem Thema Solartherzu tun haben!

S| ZzZ|lH|Q|U|D|P D|/A|A|S| J/WD|H G
D OD|F|F GIUD|F H/ D D/W D|E|H
KILING/H JIMAOHIKIAIAIJ|I|lA
FIDD/N G|S| P EI|C/HEIRIF|z|D
A|lS D F E|F EIQW|E D|/F M/ F K|G
E EIEQF|E|Z/QIQ/K|QAIE|F|R|J
K OILIL|IE/K|T|O|R/ D/A|/D|/AA|IE|B
B/V S|TIE|UE|/R|/U/N|IG|/F/H|O|I |H
H KIRADG|S S| AS|/HH|S D S K
JIDIA|Y|X|V|F/A/DIF|/H|L|BIA|L|V
TII|EK|G|I|S|S|UL|F R/AIL|O|S
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Hinwels zu Aufgabe 1:

Stellen Sie eine Formel fur den erwarteten Enesyiggn flr eine bestimmte Betriebsdauer
der Solarthermieanlage unter Berucksichtigung delteKtorfliche auf. Wahlen Sie hierbei
eine der Jahreszeit und der geographischen Bedieguangepasste Sonneneinstrahlungs-
leistung (&)

% Genaue Werte zur Sonneneinstrahlung (Sommer/Wettey untehttp:/re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Hinwelse zu Aufgabe 2:

1. Stellen Sie eine allgemeine Gleichung fiir den VaostromQ in der Anlage auf, in
der die Abhangigkeit von der Volumenanderung prib Zigsgedrickt wird.

2. Ldsen Sie die Formel fir die Dichte einer Flissigkachm auf.

3. Nach Kombination der Gleichungen aus 1. & 2. edmlbie eine Gleichung flur die
Masse der durchflielenden Flussigkeit.

4. Stellen Sie eine allgemeine Gleichung fur die Andgrder inneren EnergitE; auf.
Wenn Sie jetzt noch die Masse entsprechend ersdiaben Sie den gesuchten

Zusammenhang gefunden.



